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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu wykonania otwordw instalacyjnych dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi

do ogrzewania budynku szkolnego na dz. nr 186 w miejscowosci WAGRY, gmina Rogdéw

1.WSTEP.

1.1. Zleceniodawca

P.H.U. CIEPLO-WIGA
ul. Kopernika 24, 96-100 Skierniewice

1.2. Podstawowe dane przedsiewziecia

1.2.1. Potozenie

Dziatka nr 186 — obreb Wagry,
gmina Rogdéw, powiat brzezinski, woj. tédzkie

1.2.2. Inwestor

GMINA ROGOW
95-063 Rogdéw , ul. Zeromskiego 23

1.2.3. Rodzaj robot wykonanie otwordw dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi w

geologicznych instalacji geotermalnej pompy cieptfa typu zamknietego

1.3. Podstawy prawne opracowania.

[1.3.1.]

[1.3.2.]

[1.3.3.]

[1.3.4.]

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163,
poz. 981).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szczegoéfowych wymagan dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, p0z.1696).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011lr. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie
szczegofowych wymagan dotyczqcych innej dokumentacji geologicznej (Dz. U.

Nr.282, poz. 1656).

1.4. Podstawy techniczne opracowania.

e wizja lokalna terenu,

e archiwalne materiaty geologiczne, w tym Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski ark.

Brzeziny, Mapa Geologiczno — Gospodarcza Polski ark. Brzeziny w skali 1:50.000,

e materiaty kartograficzne — mapa topograficzna w skali 1:50.000 ark. Koluszki

e literatura przedmiotu.
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1.5. Cel opracowania.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie sposobu wykonania otworéw
wiertniczych stuzgcych dla instalacji otworowych wymiennikéw ciepta (OWC, BHE) w celu
wykorzystania ciepta Ziemi w instalacji niskotemperaturowej geotermalnej pompy ciepta
(GPC) dla potrzeb ogrzewania budynku szkolnego we wsi Wagry, gmina Rogdéw poprzez :

e okreslenie lokalizacji zespotu otwordéw instalacyjnych w stosunku do istniejgcych

i projektowanych elementéw zagospodarowania terenu,

e okreslenie konstrukcji otworéw instalacyjnych dla montazu otworowych

wymiennikdéw ciepfa i sposobu ich wykonania

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, iz celem przedmiotowego projektu jest okreslenie
ilosciowego i jakosSciowego zakresu robot geologicznych niezbednych dla wykonania

urzadzen stuzgcych do wykorzystania ciepta zawartego w skorupie ziemskiej.

2. INFORMACJE DOTYCZACE LOKALIZACJI ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
ORAZ OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU, NA KTORYM MAJA BYC
PRZEPROWADZONE TE ROBOTY.

2.1. Lokalizacja terenu.

Miejscowosc¢ Gmina Powiat Wojewddztwo

WAGRY Rogow brzezinski tédzkie

Projektowana inwestycja wraz z niezbednymi urzadzeniami zlokalizowana jest w
centralnej czesci wsi Wagry, potozonej ok. 3,6km na potudniowy zachdd z odchyleniem
potudniowym od centrum miejscowosci Rogéw — siedziby gminy, we wschodniej czesci
powiatu brzezinskiego. Jest to teren zlokalizowany na dziatce dz. nr 186, bezposrednio na
potudnie od drogi lokalnej Wagry - Leszczyny.

Lokalizacja terenu jest wskazana na zAtACZNIKACH GRAFICZNYCH NR 1 w skali 1:50.000

ORAZ NR 2 w skali 1:500.
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2.2. Zagospodarowanie terenu projektowanych roboét, z uwzglednieniem obszarow i
obiektéw chronionych.

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest na poftudnie od budynku szkolnego, ktéry
zlokalizowany jest w centrum dz. nr 186 w obrebie Wagry, gmina Rogdéw. Teren dziatki
znajduje sie w ciggu zabudowy zagrodowej wsi, zlokalizowanej po obu stronach drogi
gminnej do wsi Leszczyny

Teren projektowanej lokalizacji otworowych wymiennikéw ciepta i zamierzonych
robot geologicznych zlokalizowany jest bezposrednio na potudnie od budynku szkolnego.
Na pétnoc przebiega droga lokalna, poza ktéra zlokalizowana jest zabudowa zagrodowa.
Takiego samego typu zabudowa sgsiaduje z dz. nr 186 od zachodu i od wschodu. Od
potudnia teren przechodzi w rozlegty obszar pél uprawnych

Teren robdt potozony jest poza systemem obszaréw chronionych ale w
bezposrednim ich sgsiedztwie. Bezposrednio na zachdd od drogi Rawa Mazowiecka - £édz
- w odlegtosci 600m na zachdd - rozpoczyna sie Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny
Mrogi i Mrozycy w obrebie ktérego zlokalizowany jest zespét przyrodniczo — krajobrazowy

Dolina Mrogi.

2.3. Opis techniczny i technologiczny obiektu.

Projektowane otwory przewidywane sg jako otwory instalacyjne dla wykonania
instalacji wykorzystujacej ciepto Ziemi dla potrzeb ogrzewania kompleksu budynkéw DPS
w Dabrowie na zasadzie geotermalnej pompy ciepta (GPC) funkcjonujgcej w obiegu
zamknietym, wyposazonej w pionowe, otworowe wymienniki ciepta (OWC).

Zrédto ciepta bedzie stanowi¢ pompa ciepta Viessmann Vitocal 300-G typ BW
301.A 45 o znamionowe] mocy chtodniczej 34,5 kW, co jest miarg zapotrzebowania na
ciepto Ziemi. Jest to grzewcza pompa ciepta pracujgcg w systemie solanka/woda. Solanka
bedzie roztwdér wodny glikolu propylenowego. Moc pompy ciepta okreslona jest dla
parametréw dolnego Zrédta 0°C i temperaturze zasilania obiegu grzewczego 35°C.
Przewiduje sie, ze pompa ciepta bedzie pokrywata catos¢ zapotrzebowania na ciepto
uzytkowe. Projektowana instalacja bedzie w petni zautomatyzowana i nie bedzie
wymagata statej obstugi.

Instalacje dolnego Zrédfa pomp ciepta beda stanowity sondy gruntowe - pionowe
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wymienniki ciepta - zainstalowane w otworach wiertniczych. Ciepto bedzie czerpane z 8
otwordow wykonanych do gtebokosci 80,0m ppt. W otworach zostang zainstalowane
otworowe wymienniki ciepta (OWC) firmy REHAU typ Raugeo PE-Xa 40x3,7 wykonane z rur
PE o srednicy 40mm, pracujgce w systemie zamknietym. Otworowe wymienniki ciepta
albo inaczej doziemne sondy cieplne sg to wygiete w ksztafcie litery U przewody rurowe (
w przedmiotowym przypadku bedzie to sonda podwdjna, zbudowana z dwu u-rurek
utozonych prostopadle do siebie) wykonane o odpowiedniej elastycznosci oraz odpornosci
chemicznej, tworzace przestrzen pierscieniowg, w ktdrej cyrkuluje czynnik przenoszacy
ciepto — solanka czyli roztwér glikolu propylenowego o stezeniu zalecanym przez
producenta pomp ciepta. Nos$nik ciepta (medium) krgzac w kazdym z otworowych
wymiennikéw ciepta, w wyniku pracy przenosi ciepto Ziemi do instalacji pompy ciepfta.
Wymienniki zostang skolektorowane w dwu studniach zbiorczych typoszeregu firmy
REHAU, skad zostang wyprowadzone przewody zbiorcze do instalacji pompy ciepta
umieszczonej w kottowni DPS.

Ciepto jest odbierane przy niskiej temperaturze przez pompe ciepta z medium
dolnego zrédfa a nastepnie, wraz z energig pobrang przez sprezarke, jest oddawane przy
wyzszej temperaturze do wody grzewczej. Medium dolnego Zrédfa (solanka) wptywa do
parownika pompy ciepta. Tam odbierane jest ciepto z medium, ktére nastepnie opuszcza

pompe ciepta z nizszg temperaturg wracajgc do wymiennikow.
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3.0MOWIENIE WYNIKOW WCZESNIE) PRZEPROWADZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
ORAZ WYKORZYSTANYCH MATERIAtOW ARCHIWALNYCH.

W obszarze przedmiotowego terenu i w jego poblizu nie byty prowadzone zadne
prace zmierzajgce do wykorzystania ciepta Ziemi ani inne prace i roboty geologiczne, ktére
znalaztyby swoje odzwierciedlenie w materiatach archiwalnych znajdujacych sie w
zasobach Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego w todzi.

Dla potrzeb projektu i dla zobrazowania warunkdw litologicznych i
hydrogeologicznych w rejonie projektowanego zespotu otwordéw instalacyjnych,
wykorzystano reprezentatywne dane mapy geologicznej Polski ark. Skierniewice i ark.
Warszawa Zachéd w skali 1:200.000 a takze informacje z najblizej potozonych otwordéw
hydrogeologicznych w rejonie Jezowa , Kosisk i wsi Wagry A, pozwalajgce na zobrazowanie
budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych. Przedstawiono to na zataczniku

graficznym nr 4.

4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU | WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH W
REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH.

4.1. Budowa geologiczna terenu.

Pod wzgledem geologiczno strukturalnym teren projektowanej instalacji GPC
potozony jest w osiowej czesci ,,odcinka kutnowskiego” Watu Kujawskiego, stanowigcego
$rodkowa cze$¢ Antyklinorium Srodkowopolskiego w obrebie Platformy Waryscyjskiej .
Jest to megastruktura zbudowana z utworéw permo - mezozoiku , ktérej skrzydta buduja
utwory od triasu do dolnej kredy za$ jadro stanowig permskie utwory cechsztynu
decydujgce o salinarnym typie tektoniki obszaru. Strop utworéw mezozoicznych, silnie
zerodowany i skrasowiaty pokrywajg nieciggte ptaty utwordéw trzeciorzedowych - gtéwnie
miocen formacji buroweglowej lub ity pstre pliocenu oraz warstwa utworéw
czwartorzedowych osiggajgca w rejonie wsi Dgbrowa migzszos$¢ w granicach 57m zas w
rejonie Wagrow ponad 80m. W rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji podfoze
podkenozoiczne stanowig utwory jury gérnej pietra oksfordzkiego, ktdre zbudowane s3 ze
spekanych i skrasowiatych wapieni skalistych, oolitowych i dolomitycznych. Budujg one

potudniowo zachodni skton lokalnej antykliny, zwanej antykling Jezowa w centrum ktorej
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wystepujg utwory jury sSrodkowe;j. Strop utworow jurajskich wystepuje w rejonie lokalizacji
instalacji na gtebokosci ok. 95m ppt.

Ponad utworami jury gérnej zalega seria utworéw gornego neogenu, ktéra w rejonie
projektowanej instalacji tworzg niemal wytgcznie piaski gérnego miocenu, wystepujgce w
rejonie Wagrow w przelocie gtebokosci 80 - 95m ppt.

Dominujgcg role w budowie geologicznej terenu odgrywajg utwory
czwartorzedowe, neoplejstoceniskie. Teren potozony jest na zapleczu strefy marginalnej
stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty, na pofudniowo zachodniej krawedzi lobu Rawki
wyznaczajacymi granice potudniowg tego zlodowacenia. Stropowe partie terenu buduja
utwory tego zlodowacenia. W stropie terenu zalega migzsza warstwa glin lodowcowych
moreny dennej. Sg to prawdopodobnie nierozdzielone gliny zwatowe zlodowacen Odry i
Warty (megaglacjatu zlodowacen srodkowopolskich) na co wskazuje ich migzszosé,
osiggajgca miejscami ponad 25m oraz brak warstwy dolnych glin ponizej. W podtozu
terenu projektowanej instalacji gliny zwatowe wystepujg na gtebokosci od powierzchni do
do 23m ppt.

Ponizej serii glin zwatowych, na gtebokosci 23,0 m ppt. zalega migzsza seria
utwordéw piaszczystych, wyksztatconych gtéwnie jako piaski drobnoziarniste, podrzednie
réznoziarniste i Srednioziarniste. Sg to utwory interglacjalne mezoplejstocenu okresu
interglacjatu mazowieckiego. Migzszos$¢ tej serii jest znaczna i waha sie od ok. 16m w
rejonie ujecia wiejskiego we wsi Kosiska do 42m w rejonie wsi Wagry.

Utwory interglacjalne podscielone sg na gtebokosci ok. 38m m ppt. serig glin
morenowych. Serie te nalezy wigzaé z okresem zlodowacen potudniowo - polskich tj. ze
zlodowaceniami Nidy i Sanu-1. Seria glin morenowych zalega w rejonie Wagréw w
przelocie 65 — 80m. Ponizej zalega seria piaskdw gérnego miocenu spoczywajgca
bezposrednio na wapieniach gérnej jury

Budowe geologiczng rejonu lokalizacji sktadowiska ilustruje przekrdj

hydrogeologiczny rejonu lokalizacji projektowanej instalacji — zatgcznik graficzny nr 4.

Na podstawie analizy archiwalnych materiatow geologicznych przyjeto nastepujacy

profil geologicznych projektowanych otwordéw instalacyjnych:




PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu wykonania otwordw instalacyjnych dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi
do ogrzewania budynku szkolnego na dz. nr 186 w miejscowosci WAGRY, gmina Rogdéw

Holocen | 0,0-0,3m gleba brunatna
0,3-4,0m piasek Srednioziarnisty, jasno bragzowy
c . . . .
o 4,0-23,0m glina piaszczysta ze zwirem, zwatowa, brgzowa do szarej
[S]
o . 7 . . .
o 23,0- 28,0 m piasek srednioziarnisty, szary
(%]
3 28,0 —65,0m piasek drobnoziarnisty z srednioziarnisty, jasno brgzowy
[a W
65,0-80,0m glina piaszczysta ze zwirem, zwatowa, oliwkowo - szara

Spodziewany profil geologiczny projektowanych otworéw dla otworowych

wymiennikéw ciepta (OWC) przedstawia ZAtACZNIK GRAFICZNY NR 5.

4.2. Warunki hydrogeologiczne.

Opisywany obszar potozony jest wg podziatu hydroregionalnego Polski (PIG
Warszawa 1991) w potudniowej czesci regionu kujawsko - mazowieckiego sytuujgcego sie
w potfudniowo - wschodniej czesci makroregionu zachodniego Nizu Polskiego. Region ten
cechuje sie wystepowaniem trzech gtéwnych pieter wodonos$nych :

e pietra wodonosnego jury,

e pietra wodonosnego trzeciorzedu

e pietra wodonosnego czwartorzedu.

W obszarze objetym projektem stwierdzono wystepowanie jedynie dwu pieter
wodonos$nych: jurajskiego i czwartorzedowego, skfadajgcych sie z pojedynczych
uzytkowych pozioméw wodonosnych, cechujacych sie jednak wysokimi walorami
uzytkowymi, przy czym pietro jurajskie wykazuje lokalng tacznos$¢ hydrauliczng z
wodonosnymi utworami trzeciorzedu tworzgc wspodlne pietro wodonosne, co ma miejsce
takze w rejonie Wagréw, gdzie wodonosne piaski miocenu zalegajg bezposrednio na
szczelinowo — krasowym wodonoscu wapieni oksfordu.

W podiozu objetego niniejszym projektem terenu nalezy spodziewaé sie
wystepowania dwdch pozioméw wodonosnych, kazdy o walorach uzytkowych. Sg to

poziom miedzymorenowy w pietrze czwartorzedowym oraz pofgczony poziom miocensko
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— jurajski w piaskach miocenu i wapieniach oksfordu.

Poziom miedzymorenowy (podmorenowy) stwierdzono we wszystkich najblizszych
ujeciach woéd podziemnych. Jest to poziom o zwierciadle czesciowo swobodnym,
czesciowo naporowym, ksztattujgcym sie na gtebokosci od 22,7 m ppt. w studni nr 1
ujecia w Jezowie do 26,0m ppt. w ujeciu we wsi Wagry. Rzedne zwierciadta tego poziomu
stabilizujg sie dos$¢ regularnie na wysokosci 172,5 — 177,0 m n.p.m. Migzszos¢ strefy
wodonosnej jest znaczna i waha sie od 21m w Kosiskach do 42,0m w Wagrach. ilustruje to
zatgcznik graficzny nr 4. W rejonie Wagréw poziom ten wystgpi na gtebokosci ok. 26m ppt.
i cechowad go bedzie zwierciadto swobodne zas migzszos¢ strefy wodonosnej wyniesie ok.
39,0m.

Poziom jurajsko — miocenski wystepuje powszechnie w rejonie pomiedzy Jezowem
a Brzezinami. Strefe wodonos$ng tworzg tam piaski drobnoziarniste miocenu zalegajace na
wapieniach jury gérnej - oxfordu. Sg to wiec wody gtebinowe, porowo - szczelinowe.
Zwierciadto poziomu jest naporowe i stabilizuje sie na rzednych wyzszych od rzednych
zwierciadfa podmorenowego poziomu czwartorzedowego. Swiadczy to o niktym kontakcie
hydraulicznym tych poziomow. W rejonie Wagréw poziom miocensko — jurajski wystepuje
na gtebokosci ponizej 80m ppt. i stabilizuje sie na gtebokosci ok. 2,0m ppt.

Lokalnie w piaskach zalegajgcych na stropie glin morenowych zlodowacenia Warty
moze wystepowac incydentalny poziom nadmorenowy tworzacy wody gruntowe. Cechuje
sie on zwierciadtem swobodnym i nalezy spodziewac sie jego wystepowania na gtebokosci
ok. 2,0m ppt.

Wedtug Mapy obszardw gtdwnych zbiornikdw wod podziemnych (GZWP) w Polsce,
wymagajgcych szczegolnej ochrony teren projektowanych prac znajduje sie w obszarze
wystepowania dwoch Gtéwnych Zbiornikéw Woéd Podziemnych : czwartorzedowego,
miedzymorenowego GZWP Nr 403 - Basenu Miedzymorenowego ,Brzeziny - Lipce
Reymontowskie”. Zbiornik ten obejmuje opisany wyzej poziom wodonosny czwartorzedu,
o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych - 220 tys.m?/d i éredniej gtebokosci ujeé - 40 -
100m ppt. Obszar tego zbiornika jest zaliczany do obszaréw wysokiej ochrony wéd
podziemnych (OWO ).

Wedtug tej samej mapy (GZWP) poziom wodonosny wystepujacy w utworach
gornej jury w rejonie pomiedzy Brzezinami i Jezowem jest fragmentem duzego Gtéwnego

Zbiornika Woéd Podziemnych Nr 404 - Basen ,Koluszki - Tomaszow”, o charakterze
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szczelinowo — krasowym i szacunkowych zasobach dyspozycyjnych — 350 tys. m 3/d i
Sredniej gtebokosci ujeé — 200 m ppt. Zawiera wody klasy czystosci Ib - Ic tzn. wody czyste
i nieznacznie zanieczyszczone.

W zasiegu projektowanych otwordw instalacyjnych znajdujg sie zatem dwa migzsze
poziomy wodonosne o lokalnym i regionalnym znaczeniu uzytkowym. Obrazuje to przekrdj

hydrogeologiczny — ZAtACZNIK GRAFICZNY NR 4.

5. PRZEDSTAWIENIE MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU ROBOT GEOLOGICZNYCH.

Projektowane do wykonania zadanie geologiczne sktadaé sie bedzie nastepujacych
elementow:
e wykonania 8 otwordw instalacyjnych metoda obrotowa na ptuczke, o gtebokosci do
80,0m ppt. kazdy
e wykonanie zabudowy w otworach wymiennikéw ciepta z rur Raugeo PE-Xa 40 x 3,7 o
Srednicy 40mm dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi,
e opracowanie dokumentacji wynikowej z wykonania prac geologicznych dla

wykorzystania ciepta Ziemi.

5.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych wyrobisk.

Projektuje sie wykonanie 8 otwordéw wiertniczych do gtebokosci do 80,0m kazdy,
wg lokalizacji wskazanej na ZAtACZNIKU GRAFICZNYM NR 2 — na tle mapy sytuacyjno —
wysokosciowej i zagospodarowania terenu.

Uwzgledniajgc spodziewana litologie podtoza w przelocie otwordéw wiertniczych
czyli utworéw otaczajgcych sondy pionowe, z ktdrych czerpane bedzie ciepto Ziemi oraz
wspodtczynnik mocy (wydajnosci) cieplnej utworéw otaczajgcych wymiennik przy ok. 2400

godzinach pracy, ktéry wynosi wg literatury przedmiotu :

° dla glin 30 - 45 > W/mb otworu
° dla piaskéw nawodnionych 80-100 > W/mb otworu
. dla itow 30 - 40 > W/mb otworu
. dla mutkow 35 -45 > W/mb otworu
° dla wapieni szczelinowych 45 - 60 > W/mb otworu
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zaktada sie uzyskanie z pojedynczego projektowanego wymiennika, w oparciu o

sumaryczne przeloty poszczegdlnych rodzajow skat, z wytgczeniem stropowej partii ok.

14,0 m ppt. jako neutralnej dla pozyskania energii, wg zatacznika nr 5:

- piaski nawodnione  Qu = 44,0 mb x 90W/mb = 3780,0 W

- gliny Qw =34,0mbx38W/mb= 912,0 W

tacznie dla jednego wymiennika: Qw =4.692 W =4,69 kW

A zatem zakfada sie uzyskanie z 8 otworowych wymiennikdw mocy cieplnej wynoszacej:
Quw’2400 = 8 OWC x 4,69kW = 37,52 kW

co zapewni petne zapotrzebowanie na energie dla instalacji w catym okresie

eksploatacyjnym.

Projektuje sie zlokalizowaé otwory instalacyjne w potudniowej czesci terenu dz. Nr
186, bezposrednio na potudnie od projektowanej lokalizacji pompy ciepta w budynku
szkolnym. Zaprojektowano lokalizacje otworow w siatce kwadratowej i przy odlegtosci
pomiedzy otworami wynoszacej 8,5m, co wynika z zasady lokalizowania otworowych
wymiennikéw ciepta w odlegtosci minimalnej réwnej ok. 0,1 ich gtebokosci. Lokalizacja

projektowanych otwordéw wskazana jest na ZAtACZNIKU GRAFICZNYM NR 2.

5.2. Przewidywana konstrukcja otworéow wiertniczych.

Projektuje sie wykonanie otworéw instalacyjnych do gtebokosci 80,0m ppt. kazdy.
Rzeczywista gtebokos$é¢ otwordéw bedzie uzalezniona od lokalnych warunkéw gérniczo -
geologicznych umozliwiajgcych wykonanie kazdego otworu bez orurowania ostonowego —
przy bezwzglednym zakazie przekraczania gtebokosci 100,0m ppt.

Otwory projektuje sie wykona¢ metodg mechaniczng obrotowa, z prawym
obiegiem ptuczki, z uzyciem ptuczki itowo — bentonitowej (hekobentonitowej —
modyfikowanej polimerami). Srednica poczatkowa i koricowa kazdego otworu wynosié
bedzie 143mm, co z jednej strony umozliwia montaz typowego otworowego wymiennika
ciepta (OWC) o $rednicy U-rurki 40mm a drugiej nie stanowi znaczgcej ingerencji w
srodowisko wodno — gruntowe.

Dla ustabilizowania $cian otworu podczas wiercenia a przede wszystkim dla

ochrony przewiercanych warstw wodonosnych, przewiduje sie uzycie jako ptuczki ciektej
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nastepujgcych srodkow :

» pluczki bentonitowej dowolnego producenta np. STUWAMIX prod. firmy STUWA
GmbH, dystrybucja HYDROGLOBAL ul. Ustugowa 8, 64-100 Leszno,

» ptuczki hekobentonitowej HEKOBENT modyfikowanej polimerem polianionowo-
celulozowym PAC-Antisol, prod. firmy HEKOBENTONITY Sp. z o.0., Korzeniéw 42, 39-
203 Nagoszyn,

» ptuczki bentonitowo — polimerowej, np. TEQGEL firm : HEKOBENTONITY Sp. z o0.0. lub
HEADS Sp. z 0.0. ul. Mieszczanska 18/2 30-313 Krakdw,

» ptuczki cementowo - itowej modyfikowanej ThermoCemPlus prod. Gérazdze Cement —
ul. Cementowa 1, Chorula, 47-316 Gorazdze

wzglednie zamiennie innej ptuczki bentonitowej, zapewniajgcej zachowanie wspdtczynnika
przenikalnosci cieplnej A<2,0 W/m x K. Pozwoli ona na utrzymanie $cianek otworu oraz na
odizolowanie poziomdéw wodonosnych.

Po dowierceniu otworéw do projektowanej gtebokosci nalezy dokona¢ w kazdym
otworze montazu otworowego wymiennika ciepta (OWC) o s$rednicy jednostkowej
R40mm. Projektowane do zastosowania sondy pionowe firmy REHAU typ Raugeo PE-Xa
40x3,7 wyposazone sg w dodatkowa rurke cementacyjng, stuzgcg do ostatecznego
wypetnienia otworu. Przewiduje sie zatem wykonanie wypetnienia otworu za pomoca
rurki cementacyjnej zawiesing uszczelniajgco — cementujagcg wykonang na bazie
specjalistycznego srodka wigzgcego do uszczelniania iniekcyjnego sond geotermalnych
typu RAUGEOtherm 2.0 poprzez wypetnianie od dofu. Parametry tego $rodka zilustrowano
na zataczniku graficznym nr 6. Cement ten produkowany jest z naturalnych mineratéw
ilastych oraz maczki kwarcowej i cementu hutniczego przez co nie jest szkodliwy dla
Srodowiska i nie powoduje jego zanieczyszczenia.

Po osiggnieciu stezenia zawiesiny uszczelniajgco — cementujgcej kazdy otwoér
nalezy zabezpieczy¢ korkiem z betonu B-20 wykonanym na gtebokosci do 0,5m.

Konstrukcje projektowanego przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 5.

5.3. Sposdb wykonania otworéw wiertniczych.

Projektuje sie wykonanie otworu wiertniczego metodg obrotowg na ptuczke.

Srednica koricowa otworu nie moze byé mniejsza od 143mm.
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Otwor wiertniczy nalezy gtebi¢ w sposob ciggty do gtebokosci nie przekraczajacej
80,0m ppt., stosujgc prawy obieg ptuczki. W razie potrzeby — w przypadku wystgpienia
wody gruntowej - na odcinku 0,0 — 5,0m ppt — mozna uzy¢ konduktora z rury stalowej o
Srednicy 160 - 200mm, dla zapobiezenia obsypywania sie $cianek otworu do pierwszego
zwierciadta wody (w przypadku jego wystgpienia). Konduktor nalezy usungé przed
stezeniem zawiesiny uszczelniajgco — cementujace;j.

Otwor nalezy gtebic¢ z uzyciem ptuczki ciektej, bentonitowej, cementowo - iftowej
lub bentonitowo — polimerowej, dobieranej do litologii przewiercanych skat. Ze wzgledu
na przewiercanie skat w strefach wodonos$nych pozioméw o wybitnym znaczeniu
uzytkowym nie dopuszcza sie uzycia dla gitebienia otwory ptuczki wodnej, co moze
spowodowac potaczenie horyzontéw wodonosnych podczas trwania robot wiertniczych.

Po dogtebieniu otworu nalezy dokona¢ kazdorazowo montazu otworowego
wymiennika ciepta z uzyciem obcigznika. Sonde pionowg nalezy zamontowac¢ w otworze i
wypetni¢ otwdr zawiesing uszczelniajgco — cementujacg poprzez iniekcje przez rurke
cementacyjng i pozostawi¢ do czasu stezenia zawiesiny. W przypadku nie zastosowania
obcigznika dopuszcza sie zastosowanie do wypetnienia otworu kruszywa granulacji 8-
14mm, stosowanego rownolegle wypetnianiem otworu zaczynem wypetniajacym.

Po zakoniczeniu montazu OWC nalezy usungé konduktor. Po skutecznym
zacementowaniu wymiennika nalezy napetni¢ go roztworem przewidzianym do pracy w
systemie obiegu zamknietego. Po stezeniu zaczynu uszczelniajgcego nalezy wykona¢ korek
z betonu B-20 do gtebokosci 0,5m.

Roboty geologiczne powinny byé wykonywane z zachowaniem bezpieczeristwa
powszechnego, przez wykonawce legitymujgcego sie stosownymi uprawnieniami i pod
dozorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe - posiadajgcych
zatwierdzenia do ich wykonywania. Prace wiertniczce winny by¢ realizowane w
szczegblnosci z zachowaniem wymogodw rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 28
czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego  zabezpieczenia  przeciwpozarowego w  zaktadach  gorniczych
wydobywajqgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr 109, poz. 961) oraz innych
przepiséw wykonawczych dotyczacych BHP i p. poz. Przy realizacji przedsiewziecia
wykonawca powinien przestrzega¢ ponadto wymagan aktualnych przepisow: ustawy

prawo ochrony $rodowiska, ustawy o ochronie przyrody i ustawy o odpadach.
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Kazdy z pracownikéw zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne objete niniejszym
projektem powinien posiadaé aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP.
Zaktad wykonujacy roboty geologiczne objete niniejszym projektem powinien by¢
wyposazony — w miejscu wykonywania robét geologicznych - w apteczke pozwalajacag na
udzielenie pierwszej pomocy medycznej wraz z instrukcjg udzielania takiej pomocy. W
przypadkach wymagajgcych fachowej pomocy lekarskiej (wypadki, nagte zachorowania
itp.) powinno by¢ wzywane pogotowie ratunkowe, ktérego adres i numer telefonu
powinny znajdowac sie w miejscu wykonywania robét geologicznych.

W miejscu wykonywania prac geologicznych objetych niniejszym projektem
powinny znajdowac sie rowniez czytelna informacja o innych waznych numerach
telefondw, w tym policji, strazy pozarnej, Okregowego Urzedu Gdrniczego w Kielcach i
inwestora.

Wykonawca wiercen zachowa szczegdlng ostroznos$é podczas wykonywania roboét
wiertniczych oraz prac ziemnych i bedzie przestrzegat nastepujacych zalecen:

= teren wykonywania prac powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb
postronnych,

< na granicy terenu objetego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice
informacyjno-ostrzegawcze,

= w miejscach dostepnych bedzie znajdowac sie podstawowy sprzet gasniczy,

= na terenie wykonywanych prac bedzie znajdowac sie instrukcja postepowania w
czasie wypadku oraz instrukcja postepowania w czasie pozaru, w przypadku
czasowego wstrzymania robdét otwory powinny by¢ zabezpieczone przed

zasypywaniem oraz przed dostepem osdéb nieupowaznionych,

5.4. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodonosnych.

Nie przewiduje sie zamykania horyzontéw wodonosnych w sposéb klasyczny
poprzez odciecie rurami. Zamkniecie w obrebie plejstocenskiego horyzontu poziomu
wodonos$nego zostanie wykonane poprzez uszczelnienie $cian otworu ptuczka wiertniczg
oraz poprzez cementacje otworu po zamontowaniu wymiennika cementem
RAUGEOtherm 2.0.

Konstrukcje otwordow dostosowano do spodziewanych w podtozu gruntowym
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warunkow hydrogeologicznych w tym zwtaszcza poziomu zwierciadta wéd podziemnych i
stref wodonosnych. Zastosowanie ptuczki hekobentonitowej, cementowo - itowej lub innej
bentonitowo - polimerowej zapewni petne bezpieczenstwo przed potencjalnym
potgczeniem horyzontdw wodonosnych za$ zastosowanie cementacji otworu pozwoli na
catkowite ograniczenie mozliwosci przenikania do srodowiska solanki (roztworu glikolu
propylenowego) uzywanych do przenoszenia ciepta w przypadku awarii OWC a tym

samym stref wodonosnych przed zanieczyszczeniem.

5.5. Sposéb i termin likwidacji otworéw wiertniczych oraz rekultywacji gruntéw.
Nie przewiduje sie likwidacji otwordw instalacyjnych ani koniecznosci rekultywacji
gruntéw, ze wzgledu na pozostawienie w otworach wymiennikéw ciepta i krétki czas

przebiegu prac wiertniczych.

5.6. Opis oprébowania wyrobisk.

Podczas wiercenia nalezy pobieraé nastepujace probki :

= préby archiwalne - do skrzynek znormalizowanych o pojemnosci przegréd 1dm?,

Probki archiwalne nalezy pobierac:

> z kazdej warstw wyrézniajacej sie litologicznie,
> z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 5,0 m,
> z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 5,0 m.

Wszystkie préby majg charakter préob czasowego przechowywania w rozumieniu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657) - mozna je zlikwidowa¢d
dopiero po przyjeciu dokumentacji wynikowej. Nalezy je przechowywa¢ w siedzibie
wykonawcy robét.

Po wykonaniu kilku pierwszych wymiennikéw otworowych — sond pionowych —
nalezy dla jednego lub kilku z nich wykona¢ pomiaru wspétczynnika wydajnosci cieplnej
metodg TRT, celem ostatecznego okreslenia ilosci niezbednych dla prawidtowego

funkcjonowania instalacji sond pionowych.
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5.7. Zakres obserwacji i badan terenowych.

5.7.1. Obowigzki w ramach dozoru geologicznego

* wytyczenie lokalizacji otworu obserwacyjnego

* kontrola prawidtowego przebiegu prac wiertniczych

* prowadzenie obserwacji i badan terenowych

5.7.2. Zakres obserwacji i badan terenowych

*  opis makroskopowy profilu otworu

*  pomiar dtugosci odcinkdw przeznaczonych do zabudowy

*  obserwacje wystepowania wéd gruntowych i pomiar pozioméw wodonos$nych

5.8. Wyszczegdlnienie niezbednych prac geodezyjnych.

*  Tyczenie otwordw ze sporzgdzeniem szkicu geodezyjnego lokalizacji

* Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z okresleniem wspdtrzednych X, Y i Z
poszczegdlnych otworéw

5.9. Zakres badan laboratoryjnych.

Nie przewiduje sie wykonywania badan laboratoryjnych.

6. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU ORGANOWI
ADMINISTRAC)I GEOLOGICZNEJ WRAZ ZE WZSKAZANIEM SPOSOBU | TERMINU ICH
PRZEKAZANIA.

Ze wzgledu na nie przewidywanie poboru prébek trwatego przechowywania nie

przewiduje sie ich przekazywania organom administracji geologiczne;j.

7. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC.

Przewiduje sie realizacje projektowanych w niniejszym projekcie robot
geologicznych w nastepujacym czasie, poczawszy od daty zgtoszenia projektu robdt

geologicznych do Starosty Brzezifiskiego, stosownie do art. 85 ust. 2 PGG :
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1. Okres zgtoszenia od dnia przedtozenia projektu robot
wynikajgcy z wymogodw art.85 ust. 3 PGG 30 dni

2. Prace geodezyjne 1 dzien

do 3 dni roboczych dla jednego

3. Roboty wiertnicze otworu —tacznie 24dni

4. Prace dokumentacyjne 7 dni roboczych

do 3 miesiecy

5. Przedtozenie dokumentacji wynikowej od daty zatwierdzenia projektu

8. OKRESLENIE WPLYWU ZAMIERZONYCH ROBOT NA OBSZARY CHRONIONE W TYM NA
OBSZARY NATURA 2000.

Nie przewiduje sie jakiegokolwiek wptywu zamierzonych robot na obszary

chronione lub na obszary sieci NATURA 2000, ze wzgledu na ich znaczne oddalenie od

terenu wykonywania robét.

9. OKRESLENIE RODZAJU DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ MAJACE) POWSTAC W
WYNIKU ROBOT GEOLOGICZNYCH.

Dokumentacja wynikowa

Dokumentacja wynikdw wiercenia wykonana stosownie do rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych

innej dokumentacji geologicznej (Dz. U. Nr.282, poz. 1656).

do 5 miesiecy
od daty zawiadomienia o przyjeciu
zgtoszenia robot

Termin przekazania dokumentacji
do zatwierdzenia

10. WNIOSKI KONCOWE.

10.1.Wnosi sie do Starosty Brzeziniskiego o akceptacje niniejszego projektu jako projektu

robot dla wykonania otwordw instalacyjnych w celu wykorzystania ciepta Ziemi.

10.2. Wnosi sie o zakwalifikowanie prébek pobranych w wyniku realizacji projektu, do

probek czasowego przechowywania.
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