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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania projektu budowlanego byty nastepujace materiaty:

» zlecenie Inwestora,

» udostepnione przez Inwestora dokumentacje techniczne stanu
obecnego budynku, Projekt techniczny termomodernizacji budynku
czes$¢ dydaktyczna Gminnego Przedszkola Jozeféw 8 gm. Rogéw oraz
Projekt techniczny wymiany kotta wodnego centralnego ogrzewania

» zalozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem,

» obowigzujgce przepisy, normy i katalogi.
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji solarnej dla budynku

Przedszkola w Jozefowie w gminie Rogow.

3. OPIS ROZWIAZANIA TECHNOLOGII UKEADU SOLARNEGO |
PAROWEGO

Projektuje sie system solarny wspomagajacy podgrzewanie cieptej wody uzytkowej w
skitad, ktérego bedzie wchodzit zasobnik produkcji Bindl HSU 750 wyposazony w dwie
wezownice oraz grzatke elektryczng 9 kW. Zespdt kolektoréw stonecznych
zamontowany na dachu budynku technicznego przedszkola, bedzie podgrzewat wode
w zasobniku za posrednictwem pierwszej wezownicy. Druga wezownica bedzie
potgczona z obiegiem kottowym C.O. W okresie zimowym zasadniczy podgrzew wody
bedzie odbywat sie przy pomocy kotta weglowego, w okresie letnim woda bedzie
podgrzewana przy pomocy grzaitki elektrycznej. W obu okresach bedzie odbywato sie
wspomaganie podgrzewu przez zespoét kolektoréw stonecznych zamontowanych na
dachu budynku. Schemat technologiczny projektowanych rozwigzan zostat
przedstawiony na rysunku S/3. Prace ukladu bedzie regulowat sterownik
programowalny produkcji Sorel TDC3 wyposazony w czujniki temperatur PT1000.
Dodatkowo projektuje sie obieg cyrkulacji cieptej wody uzytkowe] oraz dwa zawory
termostatyczne mieszajace jeden przed WC dla personelu i czesci gospodarczej

budynku drugi mieszajgcy do mniejszej temperatury przed WC dla dzieci.
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Regulacja uktadu

Zaprojektowano regulacjg automatyczng instalacji solarnej w postaci réznicowego
regulatora temperatury TDC-3 stuzacego do sterowania uktadem kolektorow
stonecznych. Projektuje sie, wigczanie pompy cyrkulacyjne za posrednictwem
wytgcznika czasowego, pompa powinna pracowa¢ w godzinach pracy przedszkola tj.
w godzinach okoto 7.00 do 17.00.

3.1. Zatozenia projektowe dla instalacji solarnej

Srednie zuzycie na dobe Opobowe= 625[l/doba]

Typ kolektora Kolektor ptaski Hewalex KS2000 TLP
Powierzchnia czynna absorbera | fy = 1,78 [m?]

kolektora

Roczna wydajno$é kolektora wg. | Qg = 760 [kWh/m*® abs.]
danych producenta

Zaktadane roczne pokrycie
zapotrzebowania na c.w.u.

50%

3.2. Lokalizacja kolektoréw stonecznych oraz w  ezfa solarnego

Zaprojektowane kolektory stoneczne Hewalex KS200TLP w ilosci

9 sztuk zainstalowane zostang na dachu budynku technicznego przedszkola
gminnego w Jbézefowie gmina Rogow. Pole powierzchni potaci dachowej tego
budynku jest wystarczajgce dla swobodnego zamontowania projektowanej liczby
kolektorow.

Pofta¢ dachowa skierowana jest na potudniowg strone swiata, co sprzyja warunkom
eksploatacyjnym dla instalacji solarne;j.

Kolektory stoneczne rozmieszczono na dachu zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku S/1. Kolektory potgczono ze sobg szeregowo w ukfady po
3 sztuki zgodnie z wytycznymi producenta. Poszczegodlne pola kolektorowe potgczone
zostang ze sobg réwnolegle z zachowaniem uktadu Tichelmanna, ktéry zapewnia
wyrownane opory przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegolne baterie
kolektorow.

Kat pochylenia dachu wynosi ok. 5° w stosunku do poziomu, dlatego projektuje sie
posadowienie kolektorow stonecznych na konstrukcjach wsporczych zapewniajacych

utozenie kolektorow pod katem 45° do poziomu. Szczegdtowy sposéb mocowania
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konstrukcji wsporczej oraz obliczenia wytrzymatosciowe zawarte sg w oddzielnym
opracowaniu konstrukcyjnym.

Prowadzenie magistralnych przewodéw solarnych projektuje sie po elewacji pétnocnej
budynku tak, aby wejs¢ do pomieszczenia technicznego gdzie bedzie zlokalizowany
wezet solarny w skfad, ktérego beda wchodzi¢ biwalentny zasobnik cieptej wody
uzytkowej HSU produkcji Bindl.

3.3. Materiat przewodow instalacji solarnej

Przewody solarne projektuje sie, jako rury miedziane taczone poprzez
lutowanie. Dopuszcza sie stosowanie giecia rur na projektowanych zatamaniach
instalacji i wykonywania wpalen w celu unikniecia stosowania ksztaltek. Instalacje
solarng wykonaé¢ ze spadkiem 3%. w kierunku pomieszczenia technicznego, gatgzki
do poszczegodlnych kolektorow stonecznych wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz
2% w kierunku do kolektora (gatazka zasilajgca), w kierunku pionu (galgzka
powrotna).

Oba przewody pionu (zasilanie, powr6t) nalezy prowadzi¢ réwnolegle
wzgledem siebie, zachowujgc stalg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca. Rurociggi
poziomego rozprowadzenia instalacji solarnej nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby
zapewni¢ naturalng kompensacje typu ,Z°. W razie koniecznosci wykonac
kompensacje typu ,U".

3.4. I1zolacja przewodow solarnych

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb szczelnosci nalezy
zaizolowacC termicznie przewody solarne otuling K-FLEX SOLAR HT 13 [mm]
wykonang z pianki kauczukowej o podwyzszonych parametrach termicznych. Izolacje
te mozna stosowa¢ zarbwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynkéw. Zakres
stosowania otulin -40 [°C] do 175 [°C].

Przewody proponuje sie izolowa¢ otulinami:

> odpornymi na temperatury pracy instalacji -40C do +150C przy pracy ci agtej,
czasowe obcigzenie do +175<C,

> odpornymi na promieniowanie UV,

> odpornymi na warunki atmosferyczne,
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> a takze odpornymi mechaniczne (dotyczy przewodow prowadzonych na
zewnatrz budynku) - nalezy wykonaé dodatkowe zabezpieczenie
mechaniczne, np. ptaszcz z blachy stalowej ( odporno$¢ na niszczenie
otuliny przez ptaki).
Izolacje nalezy wykonaé¢ na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztaltek i potaczen
przewodow; w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen
zabudowanych na przewodach oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu Scian.
W celu unikniecia rozcinania izolacji k- flex dopuszcza sie nasuwanie jej na odcinki rur
przed spawaniem, jednak bez klejenia potaczen izolacji, aby zapewni¢ mozliwosc
kontroli i odbioru malowania rur oraz dojscia do potaczeh spawanych w celu usuniecia

ewentualnych nieszczelnosci wykrytych podczas proby cisnieniowej.

3.5. Czynnik grzewczy

Instalacja solarna napetniona zostanie czynnikiem Glixoterm 50 % Dla
projektowanego stezenia czynnika temperatura zamarzania wynosi -30 [°C].
Glixoterm jest czynnikiem na bazie glikolu propylenowego zabezpieczajgcym
instalacje przed zamarznieciem, korozjg i wytwarzaniem pary.
W celu zapewnienia dlugotrwatej uzytecznosci ptynu i instalacji nalezy spemic
nastepujace warunki:
1. Instalacja musi by¢ typu zamknietego, aby kontakt pltynu z powietrzem
atmosferycznym nie powodowal, przedwczesnego zuzycia inhibitoréw korozji.
2. Nalezy stosowac odpowiednie naczynie przeponowe odporne na dziatanie ptynu.
3. Instalacja po spawaniu musi by¢ bardzo dokfadnie wyptukana.
4. Przewody elastyczne w wykonaniu szczelnym na dyfuzje tlenu, zaleca sie
metalowe.
5. W instalacji nie wolno stosowa¢ elementéw ocynkowanych (wymienniki, naczynia
akumulacyjne, rury), gdyz cynk ulega rozpuszczeniu.

6. Materialy i uszczelnienia niezalecane przy pracy w srodowisku glikoli:

Materiat Oznaczenie:

Zywice fenolowo-formaldechydowe -

Zywice mocznikowo-formaldechydowe -

Plastyfikowany polichlorek winylu PVC

Elastomery
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Kauczuk uretanowy AU
Kauczuk silikonowy z grupami winylowymi i VMQ
metylowymi

Kauczuk akrylowy ACM

7. Nalezy unika¢é w instalacji potgczen o duzych rbéznicach potencjatu
elektrochemicznego.

8. Rurociagi nalezy montowac tak, aby nie powstawaty zakidcenia przeptywu np.:
poduszki gazowe i osady.

9. Instalacja musi by¢ catkowicie wypetniona ptynem (szczegdlnie we wrazliwych
najwyzszych punktach).

10. Przy montazu i przed napetlnieniem instalacja musi by¢ chroniona przed
zanieczyszczeniem i wodg. Po wykonaniu powinna by¢ wyptukana.

11. Po napeltnieniu nalezy zadbac, aby nie powstaty poduszki powietrzne. Poduszki te
powodujg przy spadku temperatury powstanie podcisnienia i zasysanie powietrza
do instalaciji.

12. Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie pozniej jednak niz po 14
dniach nalezy oczyscic¢ filtry wbudowane w instalacje.

13. Ubytki ptynu nalezy uzupetnia¢ mieszanina o skiladzie poczatkowym, w razie

watpliwosci nalezy ustali¢ jego stezenie.

3.6. Odwodnienie instalacji solarnej

Aby umozliwi¢ w razie koniecznosci oproznienie calej instalacji solarnej z czynnika
solarnego nalezy w najnizszym jej punkcie zamontowac zawory spustowe (zawor

spustowy DN15 z kohcowkg do weza).
3.7. Odpowietrzanie instalacji solarnej

W najwyzszych punktach instalacji solarnej, na wyjsciu z kolektora
stonecznego, zamontowa¢ zawory automatyczne odpowietrzajgce poprzedzone
specjalnym zaworem odcinajagcym do instalacji solarnych. Zawér automatyczny
odpowietrzajgcy ma za zadanie odpowietrzy¢ instalacje solarna jedynie w chwili
napetniania instalacji, a w czasie normalnej pracy zapewnié¢, ze instalacja solarna jest

instalacjg zamknieta. W przypadku niewykonania w w/w sposob bedzie dochodzito do

-8-
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odparowywanie glikolu z mieszanki woda-glikol, ktorg wypetniona jest instalacja
solarna, co moze spowodowac awarie, a nawet zniszczenie instalacji solarne;.

Dla prawidiowego odpowietrzenia instalacji solarnej konieczna jest predkosc¢
przeptywu minimum 0,4 m/s. Nalezy przy tym pamietac, ze czynnik solarny potrzebuje
na odpowietrzenie znacznie wiecej czasu, niz woda. Przy predkosci przeptywu ponizej
0,4 m/s pecherzyki powietrza nie sg juz przez ciecz transportowane.

UWAGA! Odpowietrzniki na dachu sg pomocg przy uruchamianiu, ale przy normalnej

pracy muszg by¢ odciete.
3.8. Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposOb zapewniajacy
elastycznos¢ i szczelnos¢. Przejscia przewoddw przez stropy i $ciany wykonaé w
rurach ochronnych stalowych. Srednica rury ochronnej o dwie dymensje wieksza od
rury przewodowej. Przestrzeh miedzy rurami nalezy wypetni¢ szczeliwem elastycznym
typu silikon budowlany.

UWAGA: Nalezy pamietaé, aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie

wykonywaé zadnych potaczen przewodow.

3.9. Mocowanie przewodow

Rurociggi instalacji solarnej nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych np. w
formie podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi byé
zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak mocowane, aby:

» mogly sie wydtuzac,
» nie wpadaly w drgania,
> przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba

mocowan).

Po wykonaniu instalacji a przed podt aczeniem kolektoréw instalacje nale zy

przeptuka ¢ i podda ¢ prébie szczelno $ci.
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3.10. Plukanie instalacji i proby szczelno  Sci

Instalacje solarng po wykonaniu dokitadnie 3-krotnie przeptukac. Niezwilocznie po
zakonczeniu piukania nalezy instalacje napetnié¢ czynnikiem (mieszanina wody i
glikolu).

Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem
instalacji w catosci. Jezeli organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla
prowadzenia dalszych prac budowlanych mozliwe jest wykonanie odbioréw
czesciowych na warunkach odbioru koncowego. Przed prébg cisnieniowa, napetniong
instalacje nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow
zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych préb nieszczelnosci
musza by¢é usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instalacje

doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.

Instalacja do préby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

o Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

o Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C,

o Nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym
od cisnienia pracy mogtoby zaktoci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odtgczone
elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub np. zaworami odcinajgcymi.

o Do instalacji nalezy przytaczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia
— najczesciej bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim
zakresie pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa.

o Przygotowana do proby instalacje nalezy napetni¢ woda i dokfadnie
odpowietrzy¢. Proby szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400
przyjmujgc cisnienie prébne p,, = 0.5 MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,4 MPa.

o Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej
wartosci, co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze
przekraczac¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie
powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie préby
przeciekow nalezy je usungc¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

0 Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzic¢
prébe na goraco, przy najwyzszych -w miare mozliwosci- parametrach ztadu
(mieszanki wodno-glikolowej — glixoterm 50 %.

-10 -
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0 Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona, co najmniej 72-godzinng
pracg instalaciji.
0 Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,
UWAGA: zmiany temperatury ztadu wptywajg na zmiany cisnienia ztadu.

Ptukanie, kontrola szczelno $ci i napetnianie instalacji solarnej

W zadnym przypadku nie ptukaé instalacji podczas mrozu, jezeli nie jest stosowany
czynnik grzewczy. Nie oprdznia¢ instalacji za pomocg pompy ssacej.

Sprawdzi¢ szczelnosc¢ instalacji:

Kolektor musi w zimnym stanie utrzymac nadcisnienie wynoszace min. 1,0 bar. Z tego
wynika cisnienie w instalacji wynoszace 1,0 bar + 0,1 x wysokos¢ statyczna + (0,3 do
0,5 bar) dla min. poduszki wodnej w naczyniu wzbiorczym (min. 3 litry).

1. W przeciwnym przypadku przykry¢ kolektory. Ewentualnie zamontowang zasuwe
lub zawdr odcinajacy otworzyé recznie.

2. Zamkng¢ zawor odcinajagcy armatury do napetniania, otworzy¢ spust.

3. Plukanie instalacji odbywa sie przez przytgcze powrotu. Wypelni¢ instalacje
czynnikiem grzewczym przez armature do napetniania i przeptukaé. Plukanie musi
przebiegaé przy zastosowaniu pompy szybkobieznej z otwartym zbiornikiem tak
dlugo, az uzyska sie pewnos$¢, ze w instalacji kolektorowej nie znajduje sie juz
powietrze. Prawidlowe uruchomienie jest zapewnione tylko przy catkowicie
odpowietrzonej instalacji. Na zakonczenie zamkna¢ kurki spustowe w armaturze do
napetniania, otworzy¢ zawor odcinajgcy i sprawdzi¢ uktad pod katem szczelnosci.

Przestrzega¢ dopuszczalnego nadcisnienia roboczego.
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4. OBLICZENIA | DOBOR URZ ADZEN

4.1. Zapotrzebowanie mocy na podgrzanie c.w.u.

Moc potrzebna na podgrzanie c.w.u. wyliczono na podstawie zatozen
projektowych z rozdziatu 3.
Qo = ANy [C, LALTKW]
At =(t, -t,) =45-8=37[°C]

- 10001 1 19 37 = 4317KW]
3600

cwu

Przyjeto: C, = 4,19 [kJ/kgK].

4.2. Zapotrzebowanie energii cieplnej potrzebnej na
podgrzanie c.w.u.

Obliczen zapotrzebowania energii potrzebnej na podgrzanie c.w.u. w ciggu

roku dokonano na podstawie zatozen projektowych zawartych w rozdziale 3.

_qd,, [T, (At0365
1000000

Q. [GJ /roK]

_ 625[4,19(371365
1000000

Qe =35,36[GJ / rok]

Q... =3536[277,78 = 9824 kWh/rok]

Przyjeto: Cy, = 4,19 [kJ/kgK],
277,78 — wspotczynnik wynikajgcy z przeliczenia jednostek.

4.3. Obliczeniowa powierzchnia absorbera
Zgodnie z zatlozeniami z rozdziatu 4 instalacja solarna pokryje 50% rocznego

zapotrzebowania na energie cieplng potrzebng do przygotowania c.w.u. dla obiektu.

QC\NUK =0,50 mCWU [GJ /rok]
Qowuk = 0,50085,36 =17,68GJ / rok]

Dla Qcwu = 17,68 [GJ/rok] obliczeniowa powierzchnia absorbera wynosi:
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1000
Acbl. — QCVWK—[mZ]
316 [QK
17,6811000
=—'——— =69m’
Abl- 3 676501,015 2]

4.4. Okreslenie liczby kolektoréw

F
Loy = ?Obl' [sztuk]
k

6,92
Zop = 178 = 4] sztuk]

Dobrano z = 9 [sztuk] ptaskich kolektoréw typu Hewalex KS2000TLP .

4.5. Dobor srednic przewodow

Dla uktadu zaprojektowano eksploatacje low-flow. Dla konfiguracji low-flow
jednostkowe natezenie przeptywu przyjmuje sie V; = 0,03 m3/(m*h) tak, aby spadek
ciSnienia na orurowaniu utrzymaé¢ na mozliwie niskim poziomie, predkos¢ przeptywu
powinna miesci¢ sie w granicach 0,3+0,5 [m/s].

Dla projektowanej instalacji dobrano srednice przewodow zgodnie z rysunkiem nr S/3.

4.6. Strumie N przeptywu w przewodach instalacji solarnej

Dla zatozonej eksploatacji low-flow z jednostkowym natezeniem przeptywu
czynnika grzewczego V; = 0,03m*/(m?h) catkowity przeptyw czynnika wynosi:
V. =F, Wj[mS/h]
V. =18[0,03=056m’*/h]

V. =056m°/h]

4.7. Dobor pojemno $ciowych podgrzewaczy c.w.u.

Jak przedstawiono w rozdziale 3 projektuje sie zbiornik pojemnosciowy magazynujgcy

wstepnie ogrzang wode. Dobrano zbiornik typu HSU 750 o nominalnej pojemnosci
750L.
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4.8. Dobdér pompy obiegowe] uktadu solarnego

Obliczony w rozdziale 4.6 strumien przeptywu instalacji solarnej wynosi:
V. =056m°/h].
Obliczeniowa wydajno$¢ pompy obiegowej wynosi:
Geyy. =120V [M*/h]

Geyy =1,2[M,56 = 0,672[m? / h]

Obliczenia hydrauliczne

Catkowity opor przeptywu hgai sktada sie z oporéw:
» Oporow kolektorow stonecznych — wedtug danych producenta 3 sztuk
kolektorow potgczonych szeregowo dla przyjetego przeptywu
V; = 0,03m*/(m?h) charakteryzuja sie oporami Hy = 300 [mbar].

e Oporéw na przewodach instalacji

[mbar] [kPa]
Spadek cisnienia na kolektorach (3 sztuk 300 300
potaczonych szeregowo)
Spadek cisnienia na przewodach instalacji 23
i wezownicy
Suma: 53

Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
hinst = 5,4 [mHzO]

Dobrano pomp e firmy Grundfos UPS 25 80 -180
UWAGA: Pompe montowac na przewodzie zimnego glikolu.

4.9. Dobo6r pompy cyrkulacyjnej i obiegu kottowego

Pompa cyrkulacyjna

Strumieh masy wody cyrkulacyjnej
Geyrk = @ X QNmax [M/h]
Geyrk = 0,2 x 1,00 = 0,2 [m*/h]
Wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej wynosi
G pompy cyrk = 1,2 X Geyrk [M/h]

G pompy cyrk = 1,2 X 0,2 = 0,24 [m3/h]
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Catkowity opér przeptywu

[kPa]
Spadek cisnienia na przewodach instalaciji 10,0
Suma 10,0

Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
hinst = 1,01 [mH20]

Dobrano pomp e firmy Grundfos UPS 25 — 40 B wykonan g z bragzu.

UWAGA: Pompe montowac przy poziomym utozeniu watu.
Pompa obiegu kottowego
Wydajnos¢ pompy obiegu kottowego

G pompy kott = 1,2 X Gyont [mslh]

G pompy kott = 1,2 X 0,5 = 0,6 [m?/h]

Catkowity opor przeptywu

[kPa]

_Spadek c_iénien_ia na przewodach instalaciji 20.0
i wezownicy zbiornika '

Suma: 20,0

Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
hinst = 2,03 [mH20]
Dobrano pomp e firmy Grundfos UPS 32 — 60 180.

UWAGA: Pompe montowaé przy poziomym utozeniu waiu.

4.10. Dobér naczynia wzbiorczego dla uktadu solarne

Okre slenie catkowitej pojemno sci instalacji solarne;j

Catkowita pojemnos¢ instalacji V. solarnej sktada sie z:

» Pojemnosci kolektorow stonecznych — V, =901,=9l]

* Pojemnosci przewodow rozdzielczych — V,

-15-
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) g @ @
8 " og g o ® ] g8 om G
c o c c o c c o= c c <
S S == £ET 25 EBG
o =R L= o = &S 2323
® © 2| & g

[mm] [mm] [mm] [m®/m] [m] [m?]
18 1,0 16 0,000803 15 0,012
22 1,0 20 0,00125 15 0,018
28 1,5 25 0,00196 70 0,13
SUMA: | 0,16m>=160I

Do obliczenh przyjeto Vp = 180 [I]

* Pojemnosc¢ wezownicy - Vy, = 2 [I]

Ve=9+160+2 =171

Pojemno $¢ znamionowa przeponowego haczynia wzbiorczego

V, = M +V, +Vk)[(pe+1)[|]
(pe- pst)

gdzie:
V, — zabezpieczenie wodne;
V, =V, [0,0]1]
V, =171[0,01=1711]
V, — pojemnos¢ instalacji solarnej x wspoétczynnik 0.1 (Rozszerzalno$¢ cieplna);
V, = Bs V[l]
V, =01071=171]

Va - pojemnos$¢ instalacji solarnej;
Va=171 [dm?]

z — liczba kolektorow
z =9 szt.

V — pojemnos¢ kolektora [dm?®]

Vi =1,0dm?
pe — dopuszczalne nadcisnienie korncowe [bar]

pe = py —01Cpy[bar]
pe=6-0.1[6 =54bar]
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Pst — CiSnienie wstepne azotu w naczyniu [bar]

pst =1,5+0,1[h[bar]
pst =15+ 0,1[15,0 = 3,O[bar]

Wysokos¢ statyczna h = 15,0 [m]

Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczernstwa psi = 6,0 [bar]

V. = (2,366 + 23,66 + 66) [ (5,4 +1)

N (5.4-30) =74131]

Na podstawie programu doborowego firmy REFLEX dobrano dwa naczynia
wzbiorcze typu Reflex S 50 wraz ze zbiornikiem schtadzajgcym V20.
temperatura pracy do tgep = 120[°C]

Karta doboru oraz szczegoétowe dane techniczne naczynia wzbiorczego w

zatgcznikach.

4.11. Dobér zaworu bezpiecze nstwa dla uktadu solarnego

Zawor bezpieczehstwa w obwodzie kolektoréw
Dane wyjsciowe:
+ Powierzchnia absorbera Fa = 18,81[m?].
* Dopuszczalne cisnienie w instalacji solarnej pqop = 6,0 [bar]

« Dopuszczalna temperatura czynnika tgep = 120[°C]

Dobrano zawor bezpiecze nAstwa firmy SYR typu 1915 $rednica 3/4”
Srednica kroéca wlotowego d, = 20,0 mm

Cisnienie poczatku otwarcia 5,0 bar

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m = 29488,4 kg/h
Wykonanie — glikol.

Szczegobtowe dane techniczne w zatgcznikach.

4.12. Dobér zaworu bezpiecze Astwa na wodzie zimnej
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G =159 r,, bOAL/(p, - p,)04 =159 A[R10* 0/(16 - 6)060 = 31711 kTg
gdzie:
p1 — ci$nienie dopuszczalne [bar] p;=6 bar
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ps — ci$nienie na zasilaniu [bar] p3=16 bar

b - wspotczynnik zalezny od rodzaju cisnien b = 2

A - powierzchnia wymiany ciepta na wezownicy [m?] A = 10* m?.

p1 — gestos¢ wody przy jej najnizszej wystepujacej na zasilaniu temperaturze
[kg/m?]

Gcl =1

Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa do:

B 4G _ A[B1711 _
d, = = =36mm
\/ 59, O/(L1p, - p,) I, \/ 314[1,59 0,25 /(1106 - 0) (960

gdzie:
a.=0,25 dla SYR 1 ¥, d=27mm

p2 — ciSnienie na wylocie z zaworu[bar] p.=0 —przy wylocie do atmosfery.

p1 — cisnienie dopuszczalne [bar]

p — gestosé wody uzytkowej przy temperaturze tej wody[kg/m?]

Powierzchnia przekroju krééca:

_me? _ (36)
4
Dobrano zawér bezpiecze nstwa SYR typ 2115

A =1018mm?

Srednica kr6 éca wlotowego DN 32 (1 %) d o =27.0mm, po = 6.0 bara
Powierzchnia przekroju jednego zaworu wynosi :

_ d? _ af27mm)?
4 4

A = 573mm?

4.13. Dobdr ci $nieniowego naczynia wzbiorczego do instalaciji

wody pitnej
Vg [1,67 780167
v, = 100 _ 100 -783

L R (8—3,8_1+ 3,8+1j
pe+1 pa+1 8+1 4+1

Dobrano naczynie przeponowe REFLEX DE80 o pojemno  $ci 80I, 10bar.
Rura wzbiorcza: d = 25mm
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5. PROBY | ROZRUCH

Roboty montazowe i proby wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe” oprac. COBRTI ,Instal” W-wa 1989r. Po wykonaniu préb
pomontazowych nalezy przeprowadzi¢ badania techniczne urzadzenh przez UDT oraz

rozruch instalacji zgodnie z instrukcjg zawartg w DTR-kach urzadzen.

6. UWAGI KONCOWE

1. Po wykonaniu prob pomontazowych zgtosi¢ instalacje solarng do odbioru
dozorowego,

2. Niezbedny zakres prac elektrycznych nalezy wykonac¢ w ramach robét
technologicznych, przeprowadzi¢ niezbedne badania instalacji i sporzadzi¢
stosowne protokoty,

3. Przy robotach montazowych nalezy przestrzegac nastepujgcych przepisow:

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 03.11.1992r. w
sprawie ochrony ppoz. Budynkow Dz. U nr 92 z dnia 1992r.

e Zarzadzenie nr 7/74 Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarowych z dnia
07.08.1974r. w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego
proceséw spawalniczych podczas prac remontowo-budowlanych.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatdow Budowlanych z dnia
28.03.1973r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych Dz.U.nr 13 z dnia 10.04.1972r.

7. ZALECENIA DLA OBStUGI INSTALACJI SOLARNEJ

1. Nalezy dokonywac¢ okresowego sprawdzania kolektoréw, w tym czystosci

powierzchni szyb i w razie zabrudzenia dokona¢ czyszczenia powierzchni szyb
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kolektorow. W zimie po opadach $niegu nalezy dokona¢ odsniezenia
powierzchni szyb kolektorow oraz catej powierzchni dachu.

Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie pozniej jednak niz po 14
dniach nalezy oczyscic¢ filtry wbudowane w instalacje.

Czynnikiem w instalacji solarnej bedzie ptyn glixoterm 45 % w rozcienczeniu z
wodg 50/50. Zabezpieczy on instalacje solarng przed zamarzaniem do temp —
30°C. ECO 200 MPG napetnia¢ i uzupetia¢ pompka reczna.
POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POWSTANIA PO ZARU:

Zalecane srodki ga snicze:

CO., proszki gasnicze, piany gasnicze, mgta wodna

Nieodpowiednie srodki ga $nicze:

Zwarte strumienie wody podawane pod cisnieniem

SzczegOlne zagro zenie ze strony produktow spalania i wydzielaj acych si
gazow:

W trakcie pozaru moze wydziela¢ sie tlenek wegla i inne niebezpieczne
produkty rozktadu termicznego.

Specjalne wyposa zenie ochronne stra zakow:

Nosi¢ izolacyjne aparaty oddechowe z niezaleznym zrodiem powietrza i
kombinezony ochronne.

Inne uwagi:

Usungc ze strefy pozaru wszystkie osoby postronne

Pojemniki zagrozone pozarem chtodzi¢ rozpylong wodg i w miare mozliwosci
ewakuowac je z zagrozonego rejonu,

Nie dopuszcza¢ do przedostawania sie skazonej wody i innych srodkow
gasniczych do systemu kanalizacyjnego.

8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. |nazwa ilo $¢/dtugo s¢é
1 Kolektor stoneczny Hewalex KS 2000 TLP 9
2 Zasobnik z dwoma wezownicami Bindl HSU 750 1
3 Naczynie przeponowe solarne Reflex S 50 2
4 Naczynie przeponowe wodne Reflex DE 80 1
5 Odpowietrznik solarny Afriso solar 3
6 | Zawor odcinajacy mosigdz DN 15 3
7 Naczynie schtadzajgce Reflex V20 1
8 Pompa solarna Grundfoss UPS 25 - 80 180 1
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9 Pompa obiegu kottowego Grundfos UPS 32 - 60 180 1
10 |Pompa cyrkulacyjna Grundfoss UPS 25 -40 B 1
11 | Separator powietrza DN 32 1
12 | Zawor termostatyczny mieszajagcy ESBE DN 32 2
13 | Zawor antyskazeniowy DN32 honeywell 1
14 |Pompa reczna leszno 1
15
Zawor bezpieczenstwa solarny SYR 2115 6bar 4"
16 |20mm 1
Zawor bezpieczenstwa wodny SYR 2115 6 bar 1 ¥4”

17 |27mm 1
18 | Zbiornik na glikol ( beczka po ptynie) 1
19 | Zigczka rflex DN 25 3
20 | Zawor kulowy mufowy DN 32 7
21 | Filtr siatkowy DN 32 3
22 | Zawor zwrotny DN 32 4
23 | Zawor kulowy DN 25 2
24 | Filtr siatkowy Dn 25 1
25 | Zawor zwortny DN 25 1
26 | Zawor kulowy DN 15 1
27 | Zawor kulowy DN 32 mosigdz 4
28 | Zawor kulowy DN 15 mosigdz 3
29 |Manometr z kurkiem 8
30 | Termometr wskazowkowy 6
31 |Czujnik temperatury PT 1000 2
32 |Regulator solarny Sorel TDC -3 1
33 | Grzalka elektryczna 1
34 |Wiacznik czasowy 220 V 1
35 |Rura miedziana 18x1 15mb
36 |Rura miedziana 22x1 15mb
37 |Rura miedziana 28x1,5 70mb
38 |Rura stalowa ocynkowana DN 32 40mb
39 |Rura stalowa ocynkowana DN 25 40mb
40 |Rura stalowa czarna DN 32 15mb
41 |lzolacjakflexnarcu 18 15mb
42 |izloacja k flex nar cu 22 15mb
43 |izolacja k flex nar cu 28 70mb
44 |izolacja Paroc nar st 25 40mb
45 |ziolacja Paroc nar st 32 55mb
46 | Przewod OMY 2x0,75 30mb
47 | Przewod OMY 3x1,5 25mb

-21 -




.Projekt budowlany instalacji solarnej — Gminne Przedszkole J6zeféw 8 gm. Rogow

9. BIOZ

Informacja BIOZ

OBIEKT: Gminne Przedszkole J6zefow 8 gm. Rogow

INWESTOR: Gminne Przedszkole J6zeféw 8 gm. Rogow

PROJEKTANT: mgr in z. Krzysztof Telega
374/82/WML
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Zakres robot:

- transport elementéw konstrukcji montazowych pod kolektory stoneczne,
- transport kolektoréw stonecznych w miejsce ich montazu,
- montaz kolektoréw stonecznych na potaci dachowej,

- przebicie s$cian celem wprowadzenia przewodow instalacji do

zaadoptowanego pomieszczenia technicznego,
- doprowadzenie przewoddéw do pomieszczenia technicznego,

- wniesienie i montaz zbiornikdw instalacji solarnej, naczyn przeponowych,
stacji solarnej

i pomp do pomieszczenia technicznego,

- montaz rurociggdbw miedzianych tgczacych urzadzenia instalacji solarnej

W pomieszczeniu technicznym,

- montaz poszczegollnych elementéw armatury instalacyjnej po stronie
instalacji glikolowej,

- montaz rurociggéw ze stali ocynkowanej oraz czarnej celem potaczenia ze

sobg poszczegoOlnych urzadzen instalacji po stronie wodnej] w

pomieszczeniu technicznym,

- montaz poszczegolnych elementow armatury instalacji wodnej,

- wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejgcej w miejscu wedtug
projektu,

- montaz uktadow automatyki,

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajgcych

prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajacej,

- zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji izolacjg

wiasciwg dla danego odcinka przewodu i miejsca jego lokalizaciji,

- zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i

zewnetrznych,

- uruchomienie uktadu.
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Przewidywane zagrozenia:

- podczas prac na dachu moze doj$¢ do upadku z wysokosci osob tam
pracujacych,
- podczas montazu rurociggOow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do

stluczen, skaleczenh lub przygniecenia oséb wykonujgcych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pragdem.

Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
przepisow dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Montaz ciezkich elementoéw instalacji
(zbiorniki, naczynia przeponowe) musi byC przeprowadzony przez odpowiednig

ilos¢ 0s0b, przy odpowiedniej asekuraciji.

Podczas prac na dachach, w celu ochrony oséb postronnych, teren wokot budynku
nalezy ogrodzi¢c. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz
jezeli jest to konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowa¢ bezpieczne przejscia

przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia roboét przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania robét obowigzkiem
wykonawcy jest utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokow majgcych
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

prowadzonych robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony
przeciwpozarowej. Materialy tatwopalne nalezy skiadowa¢ w sposob zgodny z

odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczy¢ je przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzymaé¢ w nalezytym stanie
technicznym wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie
oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujace na
terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do stosowania kaskow
ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony) oraz

odpowiedniego obuwia.
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10. CHARAKTERYSTYKI URZ ADZEN

Kolektor stoneczny Hewalex KS2000TLP:

Powierzchnia kolektora | 2,09 m?
Powierzchnia absorbera | 1,78 m?
Dlugosc 2018 mm
Szerokos¢ 1037 mm
Wysokos¢ 89 mm
Objetos¢ ptynu 1,0 I
Max. temperatura pracy | 100 °C
Max temp. Bez cyrkulacji | 180 °C
Zalecany przeptyw 3 I/min
Opory przeptywu 300 mbar
Ciezar pustego kolektora | 37 kg

Pompa Grundfos UPS 25-40 B 180

Typ pompy UPS25-40B
e A% Jmizo| 4
Materiat korpusu pompy: - braz

Typ przytacza rurowego: mm DN40
Predkosci: - 1-2-3
Parametry zasilania: V /[ Hz 1x230/50
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Pompa Grundfos UPS 25 — 80 B 180:

Wysokos$¢ podnoszenia 6,5 m
Wydajno$¢ 5,4 m>/h
Zasilanie 1x230 \

Regulacja predkosci obrotowej | 1-2-3

Materiat korpusu bronz

Pompa Grundfos UPS 32 — 60 180:

Wysokos¢ podnoszenia 7,2 m
Wydajnosé 8 m°/h
Zasilanie 1x230 \%

Regulacja predkosci obrotowej | 1-2-3

Materiat korpusu bronz

Zasobnik cieptej wody u  zytkowej HSU 750 Bindl:

Pojemnosc¢ 750 I
Srednica z izolacjg 950 mm
Srednica bez izolacji 750 mm
Wysokos¢ 1980 mm
Typ izolacji Miekka pianka

Grubosc¢ izolacji 100 mm
Ciezar 152 kg
llos¢ wezownic 2 szt.
grzatka 4 kW
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Naczynie przeponowe Reflex DE 80:

Srednica naczynia 480 mm
Wysokos$é naczynia 730 mm
Wysokos$¢ podstawy 150 mm
Krociec podigczeniowy 1 cal
Cisnienie 10 bar
Temperatura 70 °C

Przeponowe naczynia wzbiorcze instalacji solarnej R
Typ naczynia: S50 -
Pojemnosc¢ catkowita: 50 I
Srednica zewnetrzna: 409 mm
Wysokos¢ catkowita: 505 mm
Odleg.’fo?c wlotu od 200 mm
poditoza:
Typ przytacza: gwint R1 cal
Parametry | pracy 10/ 120 b:’alr/
maksymalne: C
Maksymalna stata o

. 70 C
temperatura przepony:
Cisnienie wstepne: 2,5 bar
Odpowietrznik solarny AFRISO SOLAR:
Materiat Mosigdz
Max. Temp. Pracy 150 °C
Max. Cisnienie 6 bar
Zawoér antyska zeniowy EA Honeywell 1 ¥%":
Masa 1 kg
Kvs 38
Przeptyw nominalny przy | 14,7 m°/h

delta p 0,15 bar
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Czujnik temperatury Pt 1000:

Zakres pomiaru temperatur: |-20 do 180 °C
Doktadnos¢: 0.3 K
Srednica: 6,0 mm
Dlugos¢: 45 mm
Przewdd: 2x0.75 mm?

Membranowe zawory bezpiecze nstwa SYR 2115 6bar/20mm:

SYR 2115 20mm

gwint wewnetrzny

Typ kroc¢ca wlotowego: G cal
3/4”
Oznaczenie zaworu ,d”™ 14 mm

gwint wewnetrzny

Typ krééca wylotowego: G1 cal
Wysokos¢ zaworu catkowita: |48 mm
Masa zaworu: 0,29 kg
Wspotczynnik  wyptywu dla 0.2 ]
wody:

Cisnienie otwarcia zaworu: |6,0 bar
Maksymalny wyrzut wody:  |11,6 m°/h

Pompa skrzydetkowa Leszno LFP typ S 0/2 DN 15:

Wielkos¢ przytacza: DN 15 mm
Wydajnos¢: 20 I/min
Wysokos¢ podnoszenia H: 30 m
Wysokos¢ ssania 7 m
Masa 4,5 kg
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Regulator solarny TDC 3 firmy SOREL:

Zasilanie 230 V

Wejscia 4 x PT 1000 szt.

Termostatyczny zawor mieszaj acy Honeywell typ V5433A 1031 gwint zew. 1 ¥4

Typ zaworu mieszajacego: V5433A1056 -
Typ przytacza: gwint zew. 1 ¥4 ” -
Zakres temperatur: 2-110 °C
Maksyma!ne cisnienie 10 bar
statyczne:
Maksymalna réznica cisnien: 3 bar
Maksymalna temp. czynnika: 110 °C
Diugos_c / wysokosc 110/ 136 mm
montazowa:
Wspotczynnik kvs zaworu: 16 m3/h
Waga zaworu: 2.0 kg
11. ZESTAWINIE RYSUNKOW
1/S Rzut dachu z zaznaczonymi kolektorami
21S, 2alS,2b/S Rzut pomieszczenh z rozprowadzeniem przewodow oraz gtownymi
elementami instalacji
3/S Schemat technologiczny instalacji solarnej
4/S Fasada z zaznaczonymi kolektorami
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12. INSTALACJE ELEKTRYCYNE.

12.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu instalacji elektrycznej zasilajace;j
instalacje solarng wspomagajacq podgrzewanie wody uzytkowej dla Przedszkola
Gminnego Jozefow 8 gm. Rogow

12.2. Zasilanie

Zasilanie urzadzen odbedzie sie linig 3 x 4 OMY p/t z istniejgcej rozdzielni.

12.3 Rozdzielnia

Rozdzielnie projektuje sie w typowej skrzyni w wykonaniu nasciennym produkciji
Legrand — Fael 36 — modulowg wyposazong w wylgcznik gtowny FR, wytaczniki
nadmiarowe typu S, wylgczniki réznicowoprgdowe, oraz ochronniki przepieciowe 2 X
DEHNguard klasa C.

Wyposazenie rozdzielni RS pokazano na schemacie ideowym.

Rozdzielnie wykona¢ oparciu o katalog firmy Legrand — Fael. Wszystkie obwody
gniazd wtykowych, do ktorych beda podtgczone urzadzenia wyposazone zostaty w
wytaczniki roznicowoprgdowe o pradzie wyzwalajgcym 0.03 A.

12.3.1 Instalacja obwoddéw 1 faz.

Dla zasilania odbiornikdw 1 - fazowych zakonczonych gniazdami typ szczelny IP 44

nalezy wykona¢ odpowiednie linie OMY 3 x 1.5 oraz 3x6 w rurach.

12.3.2 Instalacja pot gczen wyréwnawczych

W celu wyréwnania potencjatéw pomiedzy czesciami przewodzacymi dostepnymi a
czesciami obcymi wykonac nalezy potgczenia wyrownawcze w tym celu nalezy utozy¢
szyne wyréwnawczg 25 x 4 Fe/Zn na uchwytach dystansowych i potgczy¢ z nig
wszystkie metalowe obudowy urzadzen normalnych warunkach, nie znajdujgce sie
pod napieciem. Szyne potgczen wyréwnawczych nalezy w dwoch miejscach potgczyc

Z uziomem instalacji odgromowe;.
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12.3.3 Ochrona przed przepi eciami

Dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i bezawaryjnego dziatlania urzadzen
technicznych oraz zapobiezenia uszkodzenia obiektu, zaprojektowana zostata
wewnetrzna ochrona odgromowa.

Przyjeto dwa stopnie ochrony przepieciowej jako pierwszy stopien ochrony przed
przepieciami, ktérego zadaniem jest wyrOwnanie potencjatdw podczas wytadowan w
budynek, oraz ograniczenie przepie¢ atmosferycznych taczeniowych nalezy
zainstalowac w rozdzielni gtéwnej (1 x DEHN — port).

Jako drugi stopien ochrony przepieciowej, ktdrego zadaniem jest ograniczenie udarow
przepuszczonych przez odgromniki pierwszego stopnia zaprojektowano ochronniki
przepieciowe typu DEHN guard klasa C, zabudowane rozdzielni RS w

pomieszczeniu adoptowanym na wezet solarno parowy..

12.4 Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy — istniej acy.
12.5 Obliczenia

12.5.1 Zabezpieczenia zasilania rozdzielnika w istn iejacej

Rozdzielni.

P

l=———
V3 [Cosyi

Przyjeto zabezpieczenie gtbwne C20 A

12.5.2 Spadku napi ecia w linii zasilaj acej OMY 3 x 4mm 2

_ P[1(100000
{BU W

U=U1%
Spadek napiecia minimalny — 0.12%
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12.6 Ochrona od pora zen

Podstawowa ochrona realizowana jest w postaci izolacji roboczej urzadzen instalaciji
elektrycznej.

Ochrone dodatkowg przed porazeniem stosuje sie poprzez zastosowanie przewodu
ochronnego PE  wylgcznikbw  nadmiarowych typu S i wylgcznikow
réznicowopradowych o pradzie wyzwalajagcym 0.03A. Instalacja w budynku pracowac
bedzie w uktadzie TN-S. Ochronie podlegajg obudowy metalowe tablic i urzadzen
elektrycznych nie znajdujgce sie normalnie pod napieciem, ktéore na skutek
uszkodzenia mogq sie znalez¢ pod napieciem.

Izolacja przewodu zerowego winna by¢ koloru jasno niebieskiego, niebieskiego
izolacja przewod ochronnego winna by¢ zestawem kolorow zéttego zielonego.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary zgodnie  wymogami
PBUE.

12.7 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zgodnie z PN — 86/ E — 05003 nalezy wykonac:
Uziom powierzchniowy, istniejacy

Instalacja naziemna

Nalezy wykonac¢ potgczenie ze sobg wszystkich kratownic drutem ocynk . Fe/Zn 8mm
stosujgc zigcza krzyzowe lub potaczenia spawane ( zalecane). Potgczenie kazdej z
kratownic z istniejgcymi zwodami odgromowymi na dachu wykonac¢ drutem ocynk FE/
Zn 8 mm na uchwytach dystansowych. Kazdy zespét kolektorow zabezpieczy¢ przed
bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym odpowiednig iloscig iskrownikéw, ktére

nalezy trwale potaczy¢ z kratownica. Iskrowniki wykonaé¢ drutem ocynk Fe/Zn 8 mm.

PO wykonaniu instalacji konieczne jest wykonanie sprawdzajgcych pomiarow
opornosci uziomu, ktdra nie powinna przekracza¢ 10 oma. W przypadku stwierdzenia
opornosci przekraczajgcej dopuszczalng norme nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy
punktowe, ktore nalezy potaczy¢ poprzez spawanie z uziomem powierzchniowym do

wielkosci wymaganej norma.
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Uwaga:

Catosc¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami branzy

elektrycznej przez osoby odpowiednio wykwalifikowane lub pod ich nadzorem.

Materiaty pomocnicze:

1. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych wyd. Il

12.8 Zestawienie materiatow

Przewdd CL110 2x 0,75mm? cY 30 m
Przewdd OMY 3x1,5mm? 25 m
Przewdd OMY 3x4mm? 5 m

Przew6éd OMY 3x6mm2

Waz PCV na kabel elektryczny (OPTO 32) 60 m

Drut odgromowy 8 mm 15 m

12.9 Zestawienie rysunkow

VE

Rozprowadzenie przewodow elektrycznych w pomieszczeniu

3/E

Schemat rozdzielni elektrycznej instalacji solarnej
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13. Czesé¢ konstrukcyjna

Czes¢ konstrukcyjna
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